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EDITORIAL

Un savoir-faire pointu pour
les travauXx spéciaux en altitude

Dominique
Ruchet
Directeur

Si les travaux en altitude représentent une activité
physique plus importante que les chantiers conven-
tionnels, ils requiérent avant tout une réflexion
ciblée et une importante planification du travail.
Une bonne anticipation est essentielle notamment
dans le regroupement des opérations de transport
pour I'acheminement du matériel sur site,

ceci afin d’en diminuer les impacts et les co0ts.

Qui dit altitude, dit chantiers a risques. Avec des
accés souvent trés limités, la sécurité au travail est un
élément d'autant plus crucial. Des connaissances pro-
fessionnelles pointues des topographies de terrains
difficiles ainsi que de bons réflexes en cas d’accidents,
permettant une intervention rapide des secours,

sont essentiels.

Du fait de leur difficulté d’accés et de leur éloignement,
ces chantiers demandent plus de disponibilité et de
capacité d'adaptation de la part de la direction des
travaux. Méme si la période d’'intervention est limitée
hors saison hivernale, il n'est pas rare de passer de
températures positives a négatives en quelques heures.

L'emplacement de ces chantiers offre néanmoins souvent
un cadre de travail privilégié par la beauté des paysages
cotoyés, sans contraintes de voisinage. Cela représente
une belle récompense pour les efforts déployés.

L'acquisition de Casella Travaux Acrobatiques en 2022,
en complément des activités déja existantes au niveau
du Groupe, nous permet d’envisager des travaux com-
plexes, comme le sont par exemple les confortations
de falaises, les constructions paravalanches, les écrans
pare-pierres et les protections contre les événements
naturels. Autant de défis qui nous attendent et

que le Groupe Grisoni saura relever avec enthousiasme.

2. LT

Dominique Ruchet
Directeur Grisoni-Zaugg SA, St-Légier







Accessibilité
L'accés aux chantiers situés en altitude
est souvent long et ardu. Si une route
existe, il faudra faire appel a des chauf-
feurs expérimentés pour déplacer
machines, matériaux et personnel - qui
devra supporter les virages et ne pas
souffrir de vertige! Dans certains cas,

des routes d’'acces seront spécialement
construites. Parfois, il sera fait usage

de blondins, ou téléphériques de chantier,
installés temporairement pour déplacer
du matériel et les matériaux nécessaires
a la construction.

Héliportages

L'héliportage intervient lorsque la cons-
truction de routes d'accés ou le transport
par camion est impossible. Les jours

et heures des vols sont fixés plusieurs
semaines a I'avance. Les déplacements
étant facturés a la minute de vol, les
retards ou reports peuvent engendrer
d'importantes conséquences financieres
pour le chantier. Tout est donc planifié
minutieusement pour étre prét en temps
et en heure.

Gros plan sur les travaux

acrobatiques

En Europe, c'est en France qu'ont été réalisés
les premiers travaux sur cordes vers les
années 1850 pour ouvrir une route dans le
massif du Vercors. Il faudra attendre plus
d'un siécle pour que le métier de cordiste

y soit reconnu et professionnalisé dans les
années 1980. Les techniques d'alpinisme et
de spéléologie ont beaucoup fait évoluer le
meétier. En Suisse romande, c’est I'éboulement
de Veytaux au-dessus de l'autoroute A9 pres
de Montreux qui a marqué le début des tra-
vaux acrobatiques sur chantier tels que nous
les connaissons aujourd'hui. Une quarantaine
de guides de montagne ont été appelés pour
sécuriser les équipes travaillant a la remise
en état des lieux. Depuis les années 2000,

la protection contre les chutes de pierres s'est
beaucoup développée et constitue la grande
partie des travaux des cordistes qui réalisent
des purges, de la pose de filets, des forages
et du béton projeté. Ces travaux exigent
beaucoup d'expertise et de force puisqu'il
faut déplacer une grande partie du matériel a
la main et procéder aux forages et a la mise
en place des tiges d’'ancrage en étant encordé.

Ces professionnels interviennent aussi en mi-
lieux urbains et industriels, pour tous types
de travaux en I'absence d'échafaudage.

Planification et sécurité

La préparation de travaux sur cordes mé-
rite une bonne réflexion pour s'économiser
du temps et de I'énergie et pour assurer
la sécurité des collaborateurs, du chantier
et du voisinage. Cela vaut aussi pour les
travaux en montagne, ou il faut en outre
compter avec les aléas de la météorologie:
vent, froid, brouillard imprévisible. Tous
ces éléments obligent a planifier les
interventions sur des fenétres temporelles
tres courtes.

Formation

L'Association d’entreprises de tra-
Vaux sur cordes en Suisse Romande

(ASRETC) propose une formation
de 3 ans, reconnue par la SUVA. Elle
a formé plus de 1000 personnes

a ce jour.




INTERVIEW: UN REGARD EXTERIEUR

Connaissance des sols et respect
de I'environnement

Grégory Grosjean

Ingénieur-géologue UNINE/EPFL
Responsable de succursale

a Montreux

BEG SA - Géologie & Environnement

Chailly-sur-Montreux (VD)

A quel moment du projet intervenez-vous?
La reconnaissance géotechnique (par forage
carotté, par exemple) intervient générale-
ment tout en amont d'un projet pour carac-
tériser les propriétés du sol. Il s'agit ensuite
de déterminer le type de fondation ou de
paroi qui convient, de calculer la stabilité
des fouilles, de dimensionner les ouvrages
nécessaires, en fonction des résultats des
reconnaissances. Le but est que le projet
puisse se réaliser en toute sécurité. Dans le
cas d'un projet de protection des usagers
contre les dangers naturels, toujours a
partir des résultats des reconnaissances,
les ouvrages sont élaborés en définissant
par exemple les dimensions des treillis, les
diamétres des cables, le nombre d’ancrages
a mettre en place, etc. Dans certains cas,
des décisions se prennent aussi sur place,
une fois que le chantier a débuté, en col-
laboration étroite avec les personnes qui
travaillent sur le terrain, et qui, au fil des
ans ont acquis une expérience pratique
non négligeable. En géologie, des surprises

apparaissent toujours malgré les différentes
connaissances a disposition (cartes de
dangers naturels, cartes géologiques, forages).

Il faut donc a la fois se prémunir des dangers
de la nature et la protéger.

En effet, il faut toujours envisager

les travaux nécessaires pour protéger la
population en respectant les différentes
lois pour préserver la nature. Cela peut

étre le cas lorsqu'il faut sécuriser des voies
de communication ou des zones d’habitat,

si I'on se situe en méme temps dans

des zones particulierement sensibles sur

le plan environnemental. Pour garantir

le respect de la faune et de la flore durant
les travaux, la planification est faite en
étroite collaboration avec des biologistes
ou d'autres spécialistes. Avant méme la
mise a I'enquéte, il faut s’assurer de respec-
ter les enjeux environnementaux (présence
de réserves naturelles, de prairies et patu-
rages secs, etc.). Lors de la mise a I'enquéte,
si le futur chantier se trouve en effet en zone

d'inventaire fédéral ou cantonal, le
dossier passera par tous les départements
fédéraux ou cantonaux concernés.

De maniére générale, dés que des travaux
doivent étre entrepris dans
des zones protégeées,

des discussions doivent étre
menées avec 'autorité

En géologie,
des Surprises breuses contraintes?

des eaux souterraines, les machines
doivent étre sorties tous les soirs du
chantier vers des aires sécurisées pour
éviter toute pollution.

Et comment réagissent les
équipes face a ces nom-

le plus t6t possible pour étre s Lors de travaux de fouilles
en conformité avec la loi apparalssent a proximité de captage d'eau,

et les différentes normes et touiours.

directives.

Durant la phase de chantier, quelles sont
les mesures mises en place?

Nous établissons un cahier des charges
des mesures a prendre par 'entreprise
dans les zones vulnérables. Nous défi-
nissons par exemple les zones d’acces et
leurs caractéristiques, les conditions de
stockage des machines et du carburant,
et établissons un plan de sécurisation du
chantier. Par exemple, dans le cas d'un
chantier au sein d’'une zone de protection

les contraintes qui doivent
étre respectées sont par-
ticulierement exigeantes en raison de I'im-
portance de la ressource "eau potable”.
Toutefois, nous constatons que le dialogue
avec l'entreprise et la sensibilisation des
hommes sur le terrain portent leurs fruits.
Lorsque des explications sont données
sur les raisons des mesures, les ouvriers
sont plus réceptifs a la problématique

de I'environnement et les bons réflexes
s'installent.




Contexte

environnemental

Les chantiers de montagne
sont souvent confrontés

a la présence d'eau souter-
raine et d'eau de surface.

La mise en ceuvre de mesures
de protection spécifiques et
d’'une gestion des eaux de
chantier irréprochable est in-
dispensable a la préservation
de ces milieux. De plus, ces
chantiers sont soumis a des
précipitations plus intenses
et violentes gu’en plaine. lls
devront étre aussi eux-mémes
protégés vis-a-vis d'un ruis-
selement des eaux de pluies
et des éventuelles laves
torrentielles qui peuvent en
découler. L'emplacement

des installations de chantier,
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RESPONSABILITE ENVIRONNEMENTALE

Eaux de surface et eaux souterraines

hors zones de protection des
eaux S1 et S2, tiendra compte
des risques liés aux eaux de
pluie, ainsi que des attentes
envers les milieux et les
écosystemes aquatiques des
environs. Outre les mesures
"standards" de protection et
gestion des eaux, un suivi en-
vironnemental de réalisation
est mis en place des la pré-
paration du chantier. Un plan
d’alarme et d'intervention en
cas de pollution est élaboré,
les sources sont réguliere-
ment contrélées et suivies,
I'espace réservé aux eaux est
respecté et la végétation des
rives préservée.

Préserver la faune et la flore
Notre territoire est une ressource épuisable et
dans le but de préserver les intéréts les plus
divers (économique, écologiques et culturels) des
zones protégées sont établies tant par la Confédé-
ration que par les cantons et les communes. Dans
ces zones, les chantiers ont I'obligation d'un suivi
environnemental réalisé par un bureau d’'ingénieurs
spécialisés. Les chantiers sont alors soumis a des
contraintes environnementales, géographiques

et temporelles, impliquant une bonne coordination
et la mise en ceuvre de mesures spécifiques en
accord avec toutes les parties impliquées. A titre
d’exemples, il faudra tenir compte des périodes

de nidification des oiseaux ou d’hibernation des
reptiles. En cas de présence de narcisses dans
I'emprise du chantier, I'enlévement de la terre
végétale se fera apres leur déplacement et de ma-
niere extrémement méticuleuse, tandis que I'accés
a une prairie seche pour I'entretien d'installations
existantes n'est admis que pour autant qu'il ne
porte pas atteinte a I'état du biotope.

RESPONSABILITE ENVIRONNEMENTALE




AU CCEUR DES DEPARTEMENTS

22 ans de construction chez
Grisoni-Zaugg, voila de
quoi remplir un livre! A son
arrivée en Suisse dans

les années 1990, Addo Rui
Ramalho Dos Santos

a travaillé neuf

Adao Rui Ramalho
Dos Santos

Contremaitre
Grisoni-Zaugg SA

d'usine électrique... En tant

que contremaitre, il vise le

résultat en collaboration avec

son équipe. Cela implique de

la réflexion, de I'anticipation

et la recherche de solutions.
De l'ouverture

mois en tant cUltiver d’esprit aussi.
que saisonnier. Il lui importe
Macon depuis la bonne d'étre présent

I'age de 15 ans,
il a I'expérience
du terrain et

de tous types de chantiers:
immeubles d’habitation, py-
|6nes et stations de télésiege,
halles industrielles, passages
supérieurs et inférieurs sur la
ligne des CFF, transformation
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et d’'avoir une

ambiance. vonne complicite

avec son équipe
pour atteindre les objectifs
fixés. Repasser devant
les constructions terminées
lui apporte une certaine
fierté et une reconnaissance
du travail réalisé.

Felipe De Oliveira Faustino

a effectué une mission tem-
poraire en 2013 au sein du
Groupe Grisoni avant d'étre
engagé comme manceuvre

un an plus tard. En 2019,

Felipe De Oliveira
Faustino

Chef d’équipe
Grisoni-Zaugg SA

ce qu'il est en train de faire et
vers quoi il va. Si les explica-
tions sont bien données,
chacun comprend que dans
un projet de construction tout
est lié. Que ce soit dans le

il décrochait le batiment ou
CFC de macon = dans le génie
article 32 et Ap_prendre .a civil, chaque
enchainaiten  WOIY plus lOIn. chantierases
2020-2022 spécifici-

avec la formation de chef
d’équipe. Dans cette nouvelle
fonction, il voit les choses
d’'un autre ceil: il s'agit de
s'organiser, de se projeter

a quelques jours, de com-
muniquer afin que chaque
membre de I'équipe sache

tés et ses points d'intérét.

A la fin du chantier, il faut
aussi savoir accepter que
des travaux qui ont nécessité
beaucoup de précision et de
détails, comme des fonda-
tions de socles pour pylénes,
restent invisibles!

"W

Apres une formation de mé-
canicien de précision, Alain
Casella a travaillé dans la mé-
canique et dans les entretiens
en tous genres. Passionné de
montagne, il a suivi en paral-
lele les cours
pour devenir
professeur de

ski et guide de teChnique.

montagne. En

1992, il se met a son compte
en proposant des travaux

sur cordes, alliant ainsi ses
connaissances en meécanique
et en techniques d’'alpinisme:
c'est le début des travaux
acrobatiques avec le net-
toyage de vitres sur des tours

Alain Casella

Fondateur
Casella Travaux Acrobatiques Sarl

a Montreux. Le glissement

de terrain a Veytaux-Mon-

treux en 1994 a constitué

un tournant dans sa carriére.

Avec des collegues guides

de montagne, ils ont assuré
la sécurité

Relever le déﬁ du chantier.

Deés lors, il a
continué a
intervenir sur
des chantiers en relevant les
nombreux défis, tant tech-
niques que physiques, que le
métier comporte - avec des
approches difficiles en forét
ou dans des falaises - tout
en consacrant les mois d’hiver
a la montagne.

Ancien directeur de restau-
rant et cuisinier, Matthieu
Court Navarro s'est recon-
verti professionnellement
en suivant les traces de son
frére Thomas, qui lui a trans-
mis la passion
du métier de
cordiste. Tous

deuxsonten- @l métier.

trés en fonc-

tion chez Casella Travaux
Acrobatiques début 2020.
En réalisant des travaux de
protection dans les falaises,
ils exercent toutes les acti-
vités des travaux spéciaux
(forage, pose de micro-pieux
et d’ancrages, béton projeté)

Matthieu Court Navarro

Cordiste
Casella Travaux Acrobatiques Sarl

en tenant en équilibre sur
la corde! C'est un métier
intensif qui demande d'étre
toujours en alerte: chaque
déplacement, chaque action
comporte des risques qui
doivent étre

La complexité sers Les

interventions
se font sous

le signe du
respect et d'une grande atten-
tion aussi bien a I'environ-
nement qu’a la sécurisation
permanente de I'équipe. Un
corps de métier dans lequel
régne une grande fraternité
permettant de faire face aux
difficultés et aléas du terrain.
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CHANTIER EN ALTITUDE

Sécurisation de la ligne ASD

Aigle-Le Sépey-Les Diablerets

Sécurisation et reprofilage

des voies

Mandaté par les Transports Publics du Chablais
(TPC), le consortium Grisoni-Zaugg - filiale

de St-Légier - Casella Travaux Acrobatiques et
Gianinetti SA intervient le long de la Ligne
Aigle-Le Sépey-Les Diablerets, entre les arréts de
Verschiez et d’Exergillod. Les travaux sont menés
en paralléle sur six secteurs sur une longueur
totale de 5 km. Le chantier se déroule le long

des voies, sur une ligne a voie unique. L'objectif
final est de sécuriser la ligne contre les chutes de
pierres et de blocs et par la méme occasion de
remettre aux normes le profil des voies vis-a-vis
du gabarit ferroviaire du train.

Clustering de neuf semaines

Les travaux consistent en la sécurisation des
falaises longeant la ligne ASD et en un reprofilage
des voies pour la mise aux normes du profil d'es-
pace libre (PEL) des voies. lls sont réalisés durant
un clustering de neuf semaines, la circulation

des trains étant complétement interrompue entre
Aigle et Exergillod. La sécurisation des falaises
est effectuée a I'aide d'un treillis plaqué et
d’'ancrages définitifs d'une longueur de 2 a5 m,
scellés avec un mortier spécial pour ancrages et
paravalanches homologués par I'Office fédéral
de I'environnement (OFEV).

Des équipes hautement spécialisées
Une vingtaine de collaborateurs opérent sur le
chantier, dont 14 cordistes. Ensemble, ils forment
siX équipes de forage de 2 a 3 personnes. Quatre
équipes sont spécialisées dans les travaux acro-
batiques et réalisent les travaux de purges, de
débroussaillages, de forages et de mise en place des
treillis et des ancrages en hauteur. Deux pelles rail-
route sont également équipées d'affits de forages
et permettent la réalisation des ancrages jusqu’a
une hauteur de 7 metres. Différents engins rail-
route garantissent le déplacement du matériel d'un
secteur a I'autre et I'évacuation des purges de roche
exploitée. Une personne mandatée par les TPC
assure en permanence la sécurité le long de la voie.

Commune d’Aigle

25 m

Hauteur maximale des
falaises a sécuriser

750m: | 1100
Rocher Clous
a piquer
2200 m
Forages
5850 m? | 1800 m
Treillis Cable en acier
plaqués @ 14 mm

15



TRAVAUX EN HAUTEUR

Sécurisation de falaises
a Eclépens

Zone de danger naturel

Les falaises d’Eclépens, situées au-dessus
du chemin de Gondoux-Dessus et faisant
partie de la colline calcaire du Mormont,
présentaient un danger pour les habita-
tions gu’elles surplombent. Sur mandat de
la commune, le consortium ISR - Casella -
Gianinetti SA a entrepris dés octobre 2022
les travaux de protection contre les chutes
de pierres et la construction d’'une digue

le long du chemin.

Travaux acrobatiques

et génie civil

Dans un premier temps, 6 a 8 collabora-
teurs spécialisés dans les travaux acroba-
tiques se sont occupés du débroussaillage
d'une surface de 800 m? et de travaux de
purge en versant et en falaise. L'exécution
de trés nombreux forages a ensuite été
nécessaire pour la fixation des filets pare-
neige, des treillis plagués et des cables
servant a maintenir les blocs. Ces travaux

couvrent une surface totale de 4500 mz2.
En parallele, une équipe de génie civil de

3 personnes a réalisé la réfection du
chemin et |a digue de protection, compre-
nant la mise en place de quelque 150 m3
d’enrochement. Les travaux de bétonnage
se font a I'hélicoptére. L'acheminement des
matériaux sur place a également nécessité
de nombreux transports héliportés.

Site protégeé

Les travaux, prévus sur une année, ont

été interrompus en hiver en raison de la
présence de serpents appartenant a des es-
péces protégées qui ne peuvent étre déran-
gées durant I'hibernation. Les collaborateurs
ont été tenus d’appliquer des regles précises
de comportement, non seulement vis-a-vis
de la faune, mais également de la flore.

En effet, le chantier se situait en zone de
protection naturelle, avec, entre autres, des
prairies seches répertoriées a I'inventaire
fédéral. A cela s'ajoute encore la qualité

Commune d’Eclépens

de site archéologique de la
colline du Mormont. C'est donc
en collaboration étroite et avec
le suivi d’'un archéologue, d'un
biologiste et de I'organisme res-
ponsable des reptiles en Suisse
que I'ensemble des travaux ont
été planifiés et exécuteés.

Longueur totale du chantier

188 m

Longueur de la digue de protection

2200 m

Cable d’acier @ 12 mm

2800 m

Forage

3250 m?

Filets plaqués
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CHANTIER EN ALTITUDE

Commune de Leysin

1100 m3

Béton

110 to

Armature

380 m3

Transport de béton
par hélicoptére

13

Machines

Equipes

Cinq lots en paralléle
En 2017, I'entreprise Télé
Leysin - Les Mosses-La Léche-
rette a procédé au renouvel-
lement des télésieges "Les
Fers-Brion" et "Brion-Mayen",
avec une extension au niveau
du troncon "Mayen-Ai". Les
travaux étaient divisés en cing
secteurs, soit un par station et
un pour le renouvellement des
20 socles de pylénes sur I'en-
semble des tracés. Le consor-
tium Grisoni-Zaugg - Echenard
a réalisé les travaux de génie
civil avec cing équipes travail-
lant en paralléle.

Un sprint de 3 mois

Le chantier a duré de fin mai
(dés la fin du démontage des
installations par le Maitre
d’ouvrage) a fin ao0t, pour faire
place ensuite a I'appareillage

et au montage des installations
par des entreprises spéciali-
sées. Suivait la phase d’'accré-
ditation en octobre-novembre

pour I'obtention du permis
délivré par I'Office fédéral des
transports et I'ouverture au pu-
blic avec les premiéres neiges.

Programme

des travaux

Les socles des stations exis-
tantes Les Fers, Brion et Mayen
ont été démolis au marteau
brise-roches avant d'étre
refaits a neuf. Chacun des 12
socles (2 ou plus par station)
avait son dimensionnement
spécifique. D’'une épaisseur de
1a 1,5 metres, les socles de
fondation en béton armé ont

été construits jusqu'a 3 métres
de profondeur. Les fOts et tétes
de fondation étaient également
coffrés et coulés sur place.

Pour les socles des pylénes, la
terre a été purgée pour pouvoir
prendre appui sur la roche et
étre remplacée par de la grave
ou de la chaille. Le bétonnage
des socles de pylones s'est fait
par hélicoptére, tandis que le
béton de chaque station a été
amené par camion. En 2022,
I'exercice a été reitéré avec le
renouvellement des deux sta-
tions aval et amont du télésiege
"Choulet-Les Fers".

Commune de Gruyéres

CHANTIER EN ALTITUDE

3000 m?

Terrassement (total)

60 to

Ferraille

300 m?

Béton

Développement

de I'offre 4 saisons

Le Groupe Grisoni a été mandaté
pour effectuer les travaux de
terrassement, génie civil et béton
armeé du nouveau télésiege reliant
Les Joux a Plan-Francey. Projeté
par I'entreprise Gruyeres Molé-
son Vudalla SA pour développer
le tourisme 4 saisons, le projet
comprend également de nouvelles
pistes de ski et de VTT pour com-
pléter la palette d’activités déja
proposées sur le site du Moléson.

Un planning serré

Le tracé du nouveau télésiege

4 places s'étend parallélement au
téléski existant qui est démantelé.
Les travaux consistent en la
construction des fondations pour
les stations aval et amont, ainsi
que pour les 7 pylénes intermé-
diaires, la démolition des fonda-
tions du téléski actuel et I'amé-
nagement d'une nouvelle piste

de ski en amont. Pour la station
inférieure, une stabilisation du ter-

rain au moyen de 25 micro-pieux
de 8 a 10 metres de profondeur
est nécessaire. Laménagement

de la nouvelle station supérieure
nécessite, quant a lui, un important
remblayage de quelque 2000 m3
en provenance des terrassements
de la nouvelle piste de ski.
L'ensemble est réalisé entre début
juillet et fin septembre 2023.

Difficultés d’accés

Les fondations des gares amont et
aval sont constituées d'un radier
de 80 cm d'épaisseur sur lequel
viennent prendre appui les piliers
arriere et avant. Alors que la sta-
tion aval est facilement accessible
par la route, seule une piste de
montagne méne a Plan-Francey.
Le bétonnage des fondations et
piliers des stations se fait par voie
terrestre, avec un dumper ma-
laxeur pour amener le béton a la
station amont, et par hélicoptéere
pour les fondations des pylénes.
Les travaux pour ces derniers sont
exécutés a la pelle araignée.
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